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Université de Batna2 (M. Benboulaïd)             Mercredi le 06 Mars 2019 
Faculté de technologie.  
Département SC-ST (2ème année) - Option C.         
 
Corrigé type examen final.    Chimie minérale (partie exercice).   Option C 
  
 
Réponse : 
 

A. Echelle de Pauling 
 
1) Calcul de l’électronégativité des éléments Li, Na et K dans l’échelle de Pauling. 

 
Soit à déterminer l’électronégativité du Lithium Li (𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿) 
 
Données : 𝜒𝜒𝐻𝐻 = 2,1; 𝐷𝐷𝐻𝐻−𝐻𝐻 = 104,2 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑘𝑘;  𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐻𝐻 = 58,5 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑘𝑘;  𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = 26,5 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑘𝑘. 
 
En remplaçant dans l’expression de Pauling, il s’ensuit : 

∆𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿𝐻𝐻 = 𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐻𝐻 − �(𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝐷𝐷𝐻𝐻𝐻𝐻) 
 
 

|𝜒𝜒𝐻𝐻 − 𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿|= 𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐻𝐻 − �(𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝐷𝐷𝐻𝐻𝐻𝐻) 
 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 𝜒𝜒𝐻𝐻 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐻𝐻 − �(𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝐷𝐷𝐻𝐻𝐻𝐻) 
 
En généralisant pour un hydrure alcalin MH 
 

𝜒𝜒𝑀𝑀 = 𝜒𝜒𝐻𝐻 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �𝐷𝐷𝑀𝑀𝐻𝐻 − �(𝐷𝐷𝑀𝑀𝑀𝑀 ∗ 𝐷𝐷𝐻𝐻𝐻𝐻) 
 
Application numérique : 
 
Li 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 𝜒𝜒𝐻𝐻 −  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐻𝐻 − �(𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝐷𝐷𝐻𝐻𝐻𝐻) 
 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 2.1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �58,5 −�(26,5 ∗ 104,2) 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 2.1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �58,5 − 52,548 
 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 2.1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ √5.95 
 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 2.1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝟐𝟐,𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 
 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 2.1 −  𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟒𝟒𝟎𝟎𝟒𝟒𝟒𝟒 
 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 1,00 
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Na 
 

𝜒𝜒𝑁𝑁𝑁𝑁 = 2,1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �48,2 −�16,5 ∗ 104,2 
 

𝜒𝜒𝑁𝑁𝑁𝑁 = 2,1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �48,2 − 41,46 
 

𝜒𝜒𝑁𝑁𝑁𝑁 = 2,1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �6,736 
 

𝜒𝜒𝑁𝑁𝑁𝑁 = 2,1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 2,595 
 

𝜒𝜒𝑁𝑁𝑁𝑁 = 2,1 −  𝟏𝟏,𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟏𝟏𝟏𝟏 
 

𝜒𝜒𝑁𝑁𝑁𝑁 = 0,932 
 
 
K 
 
 
 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 𝜒𝜒𝐻𝐻 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �𝐷𝐷𝐾𝐾𝐻𝐻 − �(𝐷𝐷𝐾𝐾𝐾𝐾 ∗ 𝐷𝐷𝐻𝐻𝐻𝐻) 
 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 2.1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �43,8 −�(12,2 ∗ 104,2) 
 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 2.1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �43,8 − 35,6544 
 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 2.1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ �8,1455 
 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 2.1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 2,552 
 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 2.1 −  𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 2,854 
 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 2.1 −  𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 
 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 0,815 
 
 
 H Li Na K 
 2,1 1,00 0,93 0,82 
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2) Pourquoi, ne pas utiliser la première formule (moyenne arithmétique) ? 
 
Prenons l’exemple de Li 
 

𝐷𝐷𝐻𝐻−𝐻𝐻 = 104,2 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑘𝑘;  𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐻𝐻 = 58,5 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑘𝑘;  𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = 26,5 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑘𝑘. 
 
 

 

𝐷𝐷𝐴𝐴−𝐵𝐵 −
(𝐷𝐷𝐴𝐴−𝐴𝐴 + 𝐷𝐷𝐵𝐵−𝐵𝐵)

2
= 𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿−𝐻𝐻 −

(𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿−𝐿𝐿𝐿𝐿 + 𝐷𝐷𝐻𝐻−𝐻𝐻)
2

= 58,5 −
(26,5 + 104,2)

2
= 58,5 − 65,35 = −6,85 

 

�𝐷𝐷𝐴𝐴−𝐵𝐵 −
(𝐷𝐷𝐴𝐴−𝐴𝐴+𝐷𝐷𝐵𝐵−𝐵𝐵)

2
= �−6,85 (Indéterminée, la formule n’est pas valable). 

 
 
 
 

B. Echelle d’Allred-Rockow 
 

1) Calcul de Zeff 
 

𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝑍𝑍 − 𝜎𝜎 
 
Li (Z = 3) : 

Configuration: 1s2 2s1 
 

𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 3 − 0,35 − 2 ∗ 0.85 
𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 0,95 

 
Na (Z = 11) : 

Configuration: 1s2 2s22p6 3s1 
 

 
𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 11 − 0,35 − 8 ∗ 0.85 − 2 ∗ 1 

 
𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 1,85 

 
K (Z = 19) : 

Configuration: 1s2 2s22p6 3s23p64s1 
 
𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 19 − 0,35 − 8 ∗ 0.85 − 8 ∗ 1 − 2 ∗ 1 

 
𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 1,85 
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2) Calcul de l’électronégativité : 
 
Li :   𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 0,95 ;     𝑅𝑅𝑘𝑘𝑚𝑚𝑅𝑅 = 1,225  Å 
 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 0.359 ∗
0.95

1,2252
+ 0.744 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 0,22727 + 0.744 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 0,97 

 

 

Na :     𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 1,85 ;     𝑅𝑅𝑘𝑘𝑚𝑚𝑅𝑅 = 1,516  Å 

𝜒𝜒𝑁𝑁𝑁𝑁 = 0.359 ∗
1,85

1,662
+ 0.744 

𝜒𝜒𝑁𝑁𝑁𝑁 = 0,103 + 0.744 

𝜒𝜒𝑁𝑁𝑁𝑁 = 0,98 

 

K :   𝑍𝑍𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 1,85 ;     𝑅𝑅𝑘𝑘𝑚𝑚𝑅𝑅 = 1,516 Å 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 0.359 ∗
1,85

2,032
+ 0.744 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 0,161 + 0.744 

𝜒𝜒𝐾𝐾 = 0,905 

3) Comparaison  

 H Li Na K 

𝜒𝜒𝑃𝑃𝑁𝑁𝑃𝑃𝑃𝑃𝐿𝐿𝑃𝑃𝑃𝑃  2,1 1,00 0,93 0,82 

𝜒𝜒𝐴𝐴𝑃𝑃𝑃𝑃𝐴𝐴𝑒𝑒𝐴𝐴_𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅  2,58 0,97 0,98 0,905 

 
Les valeurs des électronégativités calculées par les deux méthodes sont sensiblement similaires. 
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