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INTRODUCTION ET GENERALITES

1. HISTORIQUES DE L,AVIATION

Depuis sa cr6ation sur terre l'humain a toujours 6t6 fascine par la notion
de vol, voyant les oiseaux voler autour de lui et voulant faire de la sorte.

Ma1916 l'attraction terrestre et l'absence de technologie avanc6e, astucieux

l'homme est arriv6 i s'6lever dans les airs.

Quelque dates et personnalit6s ayant marqufl'histoire de l'aviation.

. -750 : Antiquiteirc"tJt'envole avec des ailes de cire. Pour s'6chapper du

Iabyrinthe
o 1500 i'Leonard de vincl; dessine ses 1"' modet6s de machines volantes.

On lui attribue les premiers plans sur l'id6e de la m6canique de vol des

h6licoptdres de nos jours.

. L783: !"' vo,.ld'un ballon a air chaud captif ; La MontgolfiEretes frEres

Montgolfier est nde..

. 1852 i'Henri Gilfard;1"' vot propulse d'un A6rostat; (Dirigeable) avec

moteur i vapeur.
. :\. ll. 1863 :fules-Verne 6crit 5 semaines en ballon.

$-lt-i7'/. 1890 : F. Clemen_t Ader; 1"' vol avec moteur, sur son EOm.
. 1899 : lng6nieuT Gustave Whitehead : Conception de moteur, planeur

et autres machines. //:\
a

o

1900: 1"'vol du dirigeabte rigide :rZeppelin LZ-!.
1903 : Les frEr"r-'O. et W. Wright : L"vot rdgulier motorisd sur le

t
Wright flyer

I.9O; irerUinanO r"erblr;.t"'vol i moteur europ6en.
-?al

1909 :louis Bl6riot. Traverse la manche sur son Bl6riot

n" i- r.r.nil e.rrnt.J.......",..
1930 : Jean Mermoz et l'A6ropostale, c'est l'6poque du ddveloppement,
du transport du courrier par les voies adriennes ou la naissance de

l'a6ropostale. Alors on arrive m6me i joindre les continents tel la ligne

a

a

a
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Europe-Afrique (S6n6gal) via, Le Maroc et l'Espagne et autres exploits
\\

avec des hydravions tel a l'6poque les Dornier.

Le transport du courrier par voie a6rienne se d6veloppe aprEs-guerre.

r\"aa

1938 : le professeur Focke (G.R). et son h6licoptdre le F-61.pilote par

l'aviatricJ Hanna Reitschel.' s"
L952: 1"' avion de ligne a r6action. le De Havilland Com6t.6quip6 de

04 turbo- r6acteurs . La vitesse de vol ; de 450k m/h, atteignit les 800 km ,

c'est la d6mocratisation du voyage par avion, le cout de la place par

kilomdtre diminue.

Apparait aussi en cette 6poque; le BoeingTOTlla Caravelle /le Douglas D.C-

8.....etc.

. 1969 : d6veloppement du transport a6rien ; Avion

supersonique, (Concorde) transporteur de passager, produit de ta

collaboration industrielle entre Le frangais Aerospatiale et le U.K.

(Nov.1962.)Peut emporter plus de 100 voyageurs, vitesse : Mach.2.05,

distance max; 5400km. 04 r6acteurs Olympus 17250 dan de pouss6e,

masse= 18O.0OO kg. Etait un avion chetgconsomme trop de carburant

bruyant et polluant. Vint ators ta concfrrence des 2 grands avionneurs

Boeing (U.S) et Airbus (C.E) :

o' t97O: apparition de l'avion Boeing 747.enzOtO; lancement du B .747-8F

(marchandise).

. 197G1990 : airbus langait ; 4300-A310-A320-A330-A340-4318-A319-

A321......etc.

. 200&2015 : apparition des avions airbus; A320-A380.

Les 2 guerres mondiales du d6but du 19 n'"siCcte ont vu plusieurs

inventions pour l'aviation militaire tels; La turbine. (U.K et G.R).La fus6e (C.R)

Radar (U.K).........etc.

Pour les avion, ,'t. t-rt *affJet son meilleure chasseur du monde de

l'6poque : Messerschmitt B.F 109.Les japonais avec leurs 26ro et les Mitsubishi

A6M dans la guerre du pacifique. Le royaume uni. Avec ses Hawker Hurricane

a

a

//s
Et les Supermarine spitfire la France avec ses Dewoitine D.520....etc.
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La 26'" guerre mondiare; 1939-1945 a vu te d6but de faviation a

.-r6action;(moteur i r6action) avec des ing6nieurs teltrank *n,n*ir.K).et
Hans Von ohain' (G.R.) et autres avanc6es techno,logiques r6alise au titre del'effqt de guerre. Tels le-"Messerschmitt Me- 262 schwalbg l,hy;;;;;;;_
short 184 (F.R, U.K et G.R).aussi tL rvrr-+.et autres ........etc.

vint l'apr6s-guerre et l'on assiste i ta conversion des avions militaires en
avions civile tels le Douglasj-47.ou c-54 et autres avions, commence alors
l'6poque des avions de rignes.et res rongs trajets (rntercontinentare).

Aussi l'aprds-guerre a vue des avanc6es technologiques militaire quiont
profiter aux superpuissance tel u.s et u.s.s.R. pour entrer dans une nouvelle
dre ou l'humanit6 allait connaitre'la conquete de t'espace qui commengait par
le lancement d3ns resgace de fus6es,puis de sateilites, robots, ainsi que des
t6tescoper;t"iHugBLiqui 6tait d,un grand apport scientifique pour
f'astronomie et l'astro;hysique. sans oubliei'les stations spatiale{i"l;s*r*r,-' 
Mln, i, freedom (].S.S)....etc.

Pour l'6volution de la technologie de propulsion des avions elle est passe du
moteur i hdlice et i pistons aux Turbopropurseur (G.T.p) 

",irroor6acteur.lc:T'l)'en f.'l2ooo c'est plut6t t'aviation i propulsion par 6nergie solaire tel le
Solar lmpulse. eui a fait le tour du monde (ZOO4!.

D'UN

lla6ronautique englobe t'ensembte des a6ronefs se mouvant dans
l'atmosphdre contrairement a lastronautique. (se meuvent dans yespace
intersid6rale).

L'a6ronautique engrobe lensembre de ses engins vorants : montgorfiEre,
dirigeabterles avions rdgers et lourds civirs et miritair;r, i"l niri.olier"r, r",
hydravions, les planeurs, voir m6me les u.L.M et les Dr6nes.

Les avions modernes sont plut6t constituer;

D'une structure, propulsion et l'avionique vue que ce cotirs s,int6resse aux
m6tiers de l'a6ronautique on n'abordera que quelques aspects essentiels de la
constitution des avions tel l'a6rodynamique et la stabilit6.
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Pour le cas des petits avions on trouve la structure, la voilure, les
gouvernes, le fuselage, circuit carburant (k6ros6ne), l'installation motrice ou
propu lsion, les atterrisseu rs, ci rcu it h ui les et pneu matiquercha uffage,
ventilation, sdcurit6....etc.

Pour les gros porteurs, long trajet on peut avoir une id6e globate (sans

d6tail) de la constitution d'un avion (.voir fig. BOEIN G 747.1

+



bt
il.
h''

o
\ht'u
a

ca

.\
\

4t

q
,t

\)
C
a

nra

'\+
\J

B
UL

rO

b
c.,)

.{
5

,t
.\l

B
U

.U-l
t

"tr,J,0
\rR]

.,s

trt

q)

=

1\

It

o
\,

-+)

\l\.}
lu
I+-

.f,
/i)

14

/4

il

*
ir

.*

:l
+lsl-rxl
,,a\

ts

t

U
E(.j-:{

L
a

{

.aJ
(_J.t)

^or,

-s.!
_€

.J
o

-t
\,

€
a

qq

!l

a

\-l

rJLt
C

.]-'--o
\)
e-)J|

/1 O

€,
q-)

t
tq)
Ll=

-1q

t
t)

*_g

':)
Ln

-+

a

LJqJ

L.
c)

4

.l
s
o

_P
U
\J

.\J
E/

L)

s/e
a)

-
-)
cn

1

\)
/

f {-

U

(*
"t)ral
a

1\

!!

\\

+

O

J

{

\

t

\



2a. STRUCTURE :

La structure du fuselage peut 6tre constitu6e en systdme couples/ tisses,

ou moulage, ou assemblage en portion de coques .le revdtement peut 6tre
constitu6 en diff6rents mat6riaux tels ; entoilage, contreplaque, m6tallique ou
composites. L'architecture de la structure peut- 6tre en : Treillis, Semi-
monocoque ou monocoque.

2b. CARACTER ISTIQUES AERODYNAMIQUES:

un profil a6rodynamique est caract6rise d'abord par ces capacit6s de
portance et la valeur de sa r6sistance a l'avancement. Ces deux donn6es sont
exprim6es par 2 coefficients :

o Cz ; coefficient de portance.

o Cx; coefficient de train6e.

Ces 2 valeurs sont variables en fonction de l'angle que fait la vitesse de
l'air par rapport au coude du profil ou incidence.

Existe aussi le Cm ; ou coefficient de momen! fonction de l'incidence.

Pour l'a6rodynamique des surfaces portantes; en respect des Iois de la
m6canique des fluides, la section transversale des ailes portantes est
dimensionner et soigneusement profil6e (avec ses gouvernes.) en fonction de
plusieurs paramdtres pour assurer la stabilit6 en vol de l'adronef et suftout
dans les cas extr6mes de condition m6t6o ;vent, neige, gr6le,gel....etc (voir
Fig. A6rodynamique)

L'a6ronef peut s'6lever dans les airs gr6ce i une force verticale ou pression
s'exergant sur la surface des ailes, c'est la Portance. fonction de la surface des
ailes et du coefficient de portance.

Ce solide se mouvant dans un fluide; air est sujet A des frottements et la
r6sistance de l'air qui s'oppose i sa progression, selon les lois de la dynamique
des fluides et selon les notions de tourbillons et turbulence les ailes sont
ing6nieusement congus pour assurer stabilit6, s6curit6,...etc (voir Fig.

A6rodynamique).
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Un solide est considdre comme 6tant en position stabte si lorsque celui-ci,
soumis i une action ext6rieur impulsionnelle est 6cart sa position initiale, y
revient rapidement (sous l'effet de vent puissant verticale l'atironef revient ir

sa position d'origine)

LE REPERT NVIOIU : (Voir fig. Rep.)

C'est un repdre isostatique; triEdre directe ayant pour origine G : centre
de gravitdrl'avion peut effectuer 03 translations ;Tx,Ty,Tz et 03 rotations;Rx,
Ry, Rz.

Le problEme de stabilitd concerne les rotations possibles autour des axes;

. Stabilit6 en Tangage. I'axe y.

. Stabilit6 en lacet. l'axe Z

. Stabilit6 en Roulis. l'axe X.

I

2c. STABILITE :
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2d. LA MAINTENANCE:

Telle une voiture, un avion a besoin de maintenance. Des carnets et plan demaintenance accompagnent chaque appareil, selon des normes internationale
et surtout pour les grands transporteurs de passagers la maintenance est lafonction la prus importante dans un avion, vue faspect s6curitaire,

Des plans de maintenance tels les check A-cHEcK c- et check D.s'appliquenti ses appareils avec rigueur en fonction des heures de vol et du kilom6trage.

Toute anomalie est signal6e, corrig6e ou arrangde et ainsi t,appareil est r6noveret pourra reprendre du service tout est noter sur tes carnets de maintenance
et de suivi et respecte certains protocotes en terme de paperasse (voir norme).

De l'analyse fonctionnetle d'un objet technique. on peut d6celer avant taconstruction du prototype les dysfonctionnements pour y rem6dier. Et on ser6f6rant au cahier de charge du projet et seron tes diff6rentes
contraintes Ergonomique-design- (nouvea u concept du d6veloppement
durable) etc. on peut concevoir re durabre, re fiabre, re confortabrg te prusperformant, voire m6me 6conomique, sticurise, et respectueux de
l'environnement. pourquoi_ pas ?

. 
Des premiers avions a ossature ou structure en bois et couvert de zinc oualuminium rivet6es, res appareits modernes sont prus performants, prus

puissant' plds stable- les mat6riaux s'allEgent et s'affinent. Les Turbor6acteurs
de dernidre g6ndration, 

E a"lnid.g innovation en dlectronique, g6nie logiciet etinstrumentation constitue ses appareils.

e.AVroN IQU E:

c'est l'ensembte des 6quipement 6lectronique, 6rectrique et informatique
qui aident au pilotage des A6ronefs et des Astronefs dans t,espace aerien etextra pranetaire dont res condition de pression, temp6rature, humidit6 sont

:l^1?l.r:l 
pour res svstdme Erectrique, 6rectrom6canique et informatiques

crasstques.

1o



3. E ET

D'aprds les chapitres pr6c6dents on pegt imaginer res mdtiers reratifs if'aero.si l'on considdrent un avion commd objet technique; donc doit assurerune fonction, consomme de r'dnergie pour se propurser, doit 6tre entretenueet contr6leriayant une dur6e de vie lappareir ne peut 6tre responsabre
d'aucune pollution( D.D), dans ce contexte beaucoup de corps de m.tiersseront g66s relativement i cette filiAre.

De nouveaux domaines, professions ou services relatif i l,Aero. peuvent
6tre cr6es :

F A6ropostale,

) domaine m6dical;(transport des malades.),
) domaine agronomique; 6pandage, rutte antiacridienne,) domaine des pompiers; rutte anti-feu de f6rets......."i..'

P6dagogiquement parlantrprenons le cas de l,une de nos universit6,
o Fossddant une exp6rience dans ce domaine; c,est l,rnir".riie o;-,riri o, ,"d6partement d'a6ronautique{ si t'on considdre res deux systdmegclassiquer
et L'M.D. on a deux firidres d'enseignement au sein du d6partement :

Avec 3 options :

) Avionique.

Ainsi que la filidre; Navigation a6rienne. pour res lngdnieurs. une licenceen Exploitation aero :

Un Magistdre en :

F Aerodynamique

11



F Acoustique

pour la recherche Cest le niveau Doctoratravec les laboratoires et unit6s de

recherche sp6cialise, la co-tutelle......etc.

Remarque : l'a6ronautique sujet de ce cours est m6tier d'avenir avec son

aspect 6volutif vue les innovations technologiques et la concurrence mondial

cr6e toujours des nouveaux m6tiers.

D,un autre point de vue les m6tiers relatif i l'aero. Peuvent €tre class6es en

fonction du niveau d'instruction et du type de formation (voir C.V), du

demandeur d'emploi. Les corps de m6tiers sont reparties selon que l'on

est dans :

. Les bureaux d'6tude et de m6thode :

) technicien et ing6nieur concepteur.

F dessinateur projeteur,......etc.

o La chaine de production ou montage d'avion :

. production, Vente, distribution, gestion des stocks et suivi (tragabilit6)

de la piEce de rechange et tous les services annexes :

F Transport

pour le D.D.

) Sous-traitance...etc.

Remarque : pour ce cr6neau, certains services cr6ateurs d'emplois peuvent

contribuer en cr6ant une dynamique de travail.

12..
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Le profil recherche c'est le dipl6me et formation en :

. le personnel de navigation aero.

F stewards

. le personnel de l'a6roportuaire:
D tous les services li6s i la gestion de l'a6roport

. Navigation a6rienne et REglementation Aero. :

portant aide et assistance aux avions en difficult6 et assurant teur
sdcurit6.

Ainsi tout corps de m6tiers considEre, on peut trouver :

1- ta mdcaniqire Aero.

* train d'atterrissage
-t) Ajusteur structure.
F Ajusteur monteur.

D Chaudronnerie Aero. (i chaud et i froid.)
) operateur sur c.N. (voir usinage de la matiEre et secteurs

connexes.)

F m6tiers relatif aux composites; drappeur .....etc.

sprSciale).

) technicien et ing6nieur pour la maintenance.....etc.

Remarque : ces m6tiers peuvent recruter diff6rents niveaux d'instruction :

I operateur

I technicien

15"
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* technicien supdrieur

I ing6nieur....etc.

Les qualit6s recherche sont :

t Une bonne maitrise de la langue anglaise.

*- Vt6thodique, rigoureux, pr6cis et ordonne.

I nabilite manuelle.

I Capacit6 a travail16 en 6quipe.

I ft m6me sportivit6 et vigilance sont recommandes.

2- EIectricit6, Electrom6can ique, Electron ique et I nstru mentation Aero.

> T.S en 6lectronique option :

JE c6blage

I connectique

F technicien avionique.

l'avion neur recruteu r. )

3-systemes informatiques et logiciels embarques A6ro.et T6!dcom.

Sp6cialiste toute option :

* informatique

* g6nie logiciel

J intelligence artificielle.....etc.

4.ROLE DES SPECIALISTES ET EXPERTS DANS CE DOMAINE.

. Vue l'absence de culture Aero.

o Vue l'absence d'infrastructure Aero. ; a6rodrome, aero-club-...etc.
. Vue l'absence de tradition Aero. salon national et international de

l'aviation ou des m6tiers de l'Aero., fabrication et maintenance des

avions....etc.

u



L'essor d'une industrie Aero. Serait difficile sauf aux prix d,efforts et de
volont6 de la nouvelle g6n6ration .voyant le cas des pays en 6mergence et les
moddles 6conomique i adopter i notre systdme. Pour pouvoir int6grer le D.D.

LE TUTORAT: c'est l'encadrement, le suivi, l'aide et les conseils que doivent
recevoir les 6tudiants en d6but de leur cycle de formation et jusqu,au choix de
leur m6tier pr6f6re.

Les tuteurs ou experts doivent assurer cette mission, ainsi que les d6marches
pour 6tablir des conventions de formation aupras des avionneurs int6ressent.

La prise en charge des m6tiers relatifs i t'Aero. La motivation et l,6volution
en carriEre des cadres peuvent assurer le D.D.et des perspectives
professionnelle prometteuse.
* 4

La R et D doit apporter son expertise pour t,int6gration future du D.D.
irl
"veille normatif et application de la gestion de la" supply-chri,ilrort

necessatres.

Etablissement par les experts de nouveauxtahiers de.r,.rg"Jreron res
nouvelles normes environnementaux l.S.O. dans te cadre intdgration du D.D.

Mesure i prendre compte aux enjeux, surtout 6conomique et 6nerg6tique.

15.



CONCLUSION

L'A6ronautique est un m6tier d'avenir, l'investissement avec capitale
humain et comp6tence de demain pour assurer l'investissement durable, et
qui pourrait 6tre consid6rer comme moteur de la croissance 6conomique.

Vue que l'on vit dans un pays continent, l'apport de l,a6ronautique sur le
plan 6conomique ne peut 6tre que b6n6fique, des r6flexions et questions se
posent alors sur l'avenir de cette filidre importante et l'int6gration du D.D.

Alors on pourrait penser a la relance de t'a6ronautique civile, ainsi que tous
les m6tiers, formation, et encadrements qu'elle pourrait cr6er.

Pour les enjeux ils peuvent 6tre :Environnementaux, d,6thique et de
gouverna nce, soci6ta ux.
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ABREVIATION

C.E : Communaut6 europ6enne.

D.D : D6veloppement durable.

F.R : France.

G.R: Germain.

l.S.O : lnternational Systdme Organisation.

U.S: United-States.

U.K : United.King,dom.

U.L.M : Ultra-Leger. Motoris6.

U.S.S.R : Union- Sovi6tique.


