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TP n°0         العمل التطبیقي التحضیري 

 

 ھزة القیاس و الدقة في مخبر الكیمیاء، أج(السلامة) الأمن

 الأخطار الكیمیائیة 

 الأخطار التي یمكن أن تعترضنا عند التعامل بالمواد الكیمیائیة ھي : 

   لتھیجا     الاحتراق      التسمم

 یمكن لھذه الأخطار الثلاثة أن تنتج عن:

 لمادة كیمیائیة أو متكرر طولتعرض م  لمس مباشر لمادة كیمیائیة

 السرطان مثال : الكبد الرئتین)إصابة عضو بعید ( إصابة العضو أو النسیج الملامس لھا (مثال : العین  الجلد  غشاء)    :بذلكفیحدث 

 البلع   الجلدي الامتصاص   الاستنشاق:    تالیةلالطرق اجسم یتم بـال إلىالنفاذ 

 الأخطار الحالة من المواد الكیمیائیة نفسھا

 الانفجارخطر  -1

 :بـ یمكن لبعض المواد أو مزائج  من المواد الكیمیائیة أن تنفجر نظرا لكونھا سریعة التأثر 

   الضوء  الشرارات  الصدمة  الاحتكاك  الحرارة

 خطر الحریق  -2

 التعامل بمواد متطایرة و سریعة الالتھاب یمثل مصدر لحدوث حرائق
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  :  خطرالتسمم أو الاحتراق -3

 –فوق الجلد (نفاذ عن طریق الجراح)  –الجلد (الامتصاص)  –من المواد الكیمیائیة سام و ذلك عن طریق : الرئتین (الاستنشاق)  عدیدال یعتبر

 قذف مواد على العینین)العینین ( –الفم (البلع) 

Hg +، مركبات الزئبقي HCNإلى الموت عند تناول كمیات ضئیلة منھا (مثال سیانید الھیدروجین بالإمكان التعامل بمواد جد سامة تؤدي 

++Hg  ؛ أوحادي أوكسید الفحمCO (  

 المواد السامة و المواد المھیجة :

 الجھاز البصري (العین)أبخرتھا جد مھیجة لجھاز التنفس و كذلك 

 یؤديیمكن أن  بصري(مثال : المثانول یحدث اضطراب ثار وخیمة آامتصاصھا عن طریق الجلد مضر و التعرض لھا بصفة مطولة یحدث 

 لي) إلى العمى الكُ 

مع مرور  محدثة لأورام سرطانیةو مشتقاتھ)  𝐶𝐶6𝐻𝐻6منھا (مثلا: البنزان العضویة سیما بالإضافة إلى ذلك تعتبر العدید من المواد الكیمیائیة 

 ...الزمن على التعرض إلیھا.

 :الأخطار الخاصة بالمواد اللاّ عضویة  -4

 أكالة  مضرة نظرا  لكونھا عدد من المواد الغیر عضویة 

 𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑂𝑂4)، حمض الكبریت  𝐻𝐻𝑁𝑁𝑂𝑂3، حمض النتریك HCl(مثلا : الأحماض القویة :     كلورید الھیدروجین   

  NaOH، ھیدرووسید الصودیوم KOHھیدروكسید البوتاسیوم الأسس القویة : 

 . 𝐼𝐼2، الیود 𝐵𝐵𝐵𝐵2البروم  ، 𝐶𝐶𝐶𝐶2، الكلور 𝑁𝑁𝐻𝐻3بالاظافة لـ : النشادر 
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 قواعد السلامة

 یتبین من الأخطار المدروسة إتباع التعلیمات التالیة :

 الممنوعات :               -1

 الشراب أو التدخین في المخبرتناول الطعام أو  •

 لمس مباشر للمواد الكیمائیة أو تذوقھا •

 امتصاص عن طریق الفم •

 اقتراب الوجھ من الأوعیة عند قلب محتویاتھا      -     الاقتراب من الأوعیة عند غلیان السوائل فیھا •

 استنشاق محتویات من أجل تحدید طبیعتھا أو نوعھا •

•     

 :ما ھو إجباري -2

      ملائم (لا یحترق بسرعة) ارتداء مئزر •

 فجائي بمادة مضرة للعینعند رش  نزع العدسات البصریة كونھا تعرض حاملھا لخطر أكبر •

 

 التوصیات: -3

  

 العمل بھدوء و منھجیة •

 عدم الجري عند التنقل من مكان إلى آخر  •

 غسل الیدین قبل و بعد العمل •

 عند حدوث تسرب مواد سائلة أو مسحوق في مكان العمل تنظیف مباشر •

 )الاحتراقعدم سكب الماء على في محلول حمض مركز (خطر للقذف و  •

 الحرص على نظافة الملعقة المستعملة. –عدم إعادة المادة الفائضة في الوعاء الأصلي حفاظا على نقاوتھا  •

 بیركس نظرا لكون معامل تمددھا ضعیف یسمح لھا بالتسخین)عدم تسخین الزجاجیات العادیة (نستعمل زجاجیات من نوع  •

 ینبغي تفریغ كل الأوعیة غسل و ترتیب الأواني ملأ السحاحات بالماء المقطر وتنظیف مكان العمل.عند نھایة العمل  •
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 معدات المخبر، أجھزة القیاس، الاستعمال 

، مغنزیوم، (كالسیومثیونات االخ) و ك  ...−𝐻𝐻𝐶𝐶𝑂𝑂3بكربونات  و  −𝐶𝐶𝑂𝑂32 كربونات −𝐶𝐶𝐶𝐶الماء : ماء الحنفیة یحتوي على أنیونات (كلورید  -1

...). مواد عالقة، في بعض الأحیان جراثیم ولذلك فھي غیر صالحة لتحضیر   𝐶𝐶𝑂𝑂2  ثاني اكسید الفحم𝑂𝑂2 صودیوم...الخ) غازات مذابة (أكسجین

 ء المقطر.المحالیل المائیة. ینبغي إذاً إستعمال الماء منزوع الأملاح أو الما

 

  معدات المخبر و استعمالاتھا: -2

 

  عالیة:قیاس أحجام تتطلب دقة 

بالنسبة للمعدات  نة قیاسیة أو سحاحة مدرّجة حسب العمل المطلوب إنجازه.قنیمن أجل قیاس الأحجام بدقة نستعمل إما المصاصة   إما  

الحجم إلى خط الكیل  المدرّجة (السحاحة) أو تلك التي تحتوي على خط الكیل (مصاصة، قنینة قیاسیة)، ینبغي أن تكون قراءة أو تسویة

 في حالة السوائل المبللة مثل المحالیل المائیة. مناسب للنقطة الأدنى للعدسة الھلالیة (أنظر إلى الصورة)

 استعمال المصاصة القیاسیة  •

  :(استعمل بیشر) لا تمتص مباشرة من القارورة 

 تغسل المصاصة بالماء المقطر ثم بالمحلول المراد قیاس حجمھ 

 عند المص أو الدفع، ینبغي أن تكون المصاصة عمودیة 

 استعمال السحاحة •

  خط الكیل. (قبل ذلك التأكد من أن السحاحة كانت غسل السحاحة بالمحلول المراد استعمالھ ثم ملئھا بھ إلى

 ممتلئة بالماء المقطر)

 التأكد من عدم وجود فقاعات ھوائیة داخل أو عند طرف السحاحة 

 عند الفراغ من العمل غسل السحاحة ثم ملؤھا بالماء المقطر 
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 قیاس أحجام لا تتطلب دقة عالیة 

          نستعمل من أجل ذلك :  أنبوبة إختبار (مخبرة) مدرجة  بیشر      أو 

 

 

 

 

 قیاس الكتل، استعمال المیزان 

 عادة نجد نوعین من أجھزة قیاس الوزن :

 

 غ 0.01میزان ذو دقة متوسطة  •

 مغ  0.1میزان یدعى بالمیزان التحلیلي دقةه تصل إلى  •

 

 

 الارتیاب –نقاوة المواد  –دقة الأجھزة 

 مفھوم الارتیاب في القیاس، ارتیاب مطلق و ارتیاب نسبي )1

 شارة إلى الارتیاب في نتیجة القیاس.تعتبر كل قیمة مقاسھ تقریبیة نظرا لكونھا مرتبطة بدقة الجھاز المستعمل للقیاس. لذلك یجب الإ

  m = 23,6 ± 0.1 gغ نكتب   0.1مثال : بالنسبة لكتلة مقاسھ بواسطة میزان ذو دقة 

𝑚𝑚∆   ارتیاب مطلق و  m = 0.1 g∆    حیث 
𝑚𝑚

 ارتیاب نسبي.

خط كیل مرتبطة بالسعة و صنف الأداة الزجاجیة و ھي مبینة كتابیا من طرف تحتوي  الآنیة التيو الارتیابات المطلقة في المصاصات  )2

𝑉𝑉∆)مل 10صانعھا. مثال مصاصة من صنف أ سعتھا  = 0,015 𝑚𝑚𝐶𝐶)  بینما مصاصة من صنف ب بنفس السعة(∆𝑉𝑉 = 0,04 𝑚𝑚𝐶𝐶). 

 :الارتیابات المطلقة في الأجھزة المدرّجة (المیزان والسحاحة)  )3
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    ∆m = 0.00005 غ و بالتالي  0.0001مغ أي  0.1تدریجة مقروءة (مثال : میزان تحلیلي تدریجتھ  لنصف  الارتیاب المطلق مناسب 

نظرا لكون الخطأ مكرر مرتین (المرة الأولى عند تعدیل المیزان و المرة  حقیقي∆=m∆x  2mتیاب إلى و لكن یضاعف ھذا الار. )بالغرام

(المرة الأولى عند تعدیل الحجم إلى الصفر و المرة  حقیقي∆=V∆x  2Vو كذلك الحال بالنسبة للحجم في السحاحة    الثانیة عند قراءة الوزن).  

 الثانیة عند قراءة الحجم المستعمل). 

 .%ع المادة نسبة نقاوة المادة بالـ لا توجد مادة كیمیائیة صافیة بصفة مطلقة. و لذلك یبین مصنّ  نقاوة المواد : )4

 

 

 الأرقام التي لھا معنى  –الحسابات المتعلقة بالارتیاب 

 طریقة الحساب یاب:الارتحساب  )1

  

  حالة جمع أو طرح :  لیكنx    المقدار المراد إیجاده. إذا كان𝑥𝑥 = 𝑎𝑎 ±   𝑏𝑏     الارتیاب في    فإن∆𝑥𝑥 = ∆𝑎𝑎 + ∆𝑏𝑏    

  ضربحالة 𝑥𝑥 = 𝑎𝑎 ∗  𝑏𝑏    أو قسمة    𝑥𝑥 =  𝑏𝑏
𝑎𝑎

ln(𝑥𝑥)منھ نستطیع كتابة العلاقة          = ln(𝑎𝑎) + ln (𝑏𝑏)   

𝑑𝑑𝑑𝑑            و منھ
x

= 𝑑𝑑𝑎𝑎
a

± db
b

 

𝑑𝑑∆و منھ   
x

= ∆𝑎𝑎
a

+ ∆b
b

 كبر و لذلك نحتفظ بالجمع)في كلتا الحالتین الخطأ الأ احتیاطیا (نأخذ   

   حالة أكثر تعقید : مثال لیكن𝑥𝑥 =  𝑎𝑎−𝑏𝑏
𝑐𝑐

𝐶𝐶𝑙𝑙(𝑥𝑥)باستعمال اللوغاریتم ، نحصل على    = 𝐶𝐶(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)− 𝐶𝐶(𝑐𝑐)   و منھ𝑑𝑑𝑑𝑑
x

= 𝑑𝑑(𝑎𝑎−𝑏𝑏)
a−b

− dc
c

 

𝑑𝑑𝑑𝑑  بالتالي  و
x

= 𝑑𝑑𝑎𝑎−𝑑𝑑𝑏𝑏
a−b

− dc
c

𝑑𝑑∆              ومنھ                 
x

= ∆𝑎𝑎+∆𝑏𝑏
a−b

+ ∆c
c

 

 

لتر و أن \مول 0,324إذا كان التركیز یساوي إلى الرقم الأول محل الارتیاب (مثال:  بالإضافة حسوبة بدقة: ھي الأرقام المالأرقام المعبرة  )2

 2و  3 معبرین  ھنالك إذا رقمین     2الأول محل الارتیاب ھو الرقم  3لتر   ھذا یعني أن الأرقام المؤكدة ھي \مول  0,01 ±= الارتیاب 

 .لتر\مول 0,32فتكون النتیجة إذا 
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Nomenclature de la verrerie fréquemment utilisée dans les TP de chimie.   

     

Eprouvette 
graduée

  

Fiole jaugée

           

Entonnoir

           

Pissette

       

5
0

4
0

3
0

2
0

1
0

0

1
2
3
4 5 6 7

8
9

Burette

Erlenmeyer

Agitateur magnétique

Support

Pincettes

Barreau magnétique

A

E

S
Propipette

Pipette jaugée

Becher
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