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L'hydraulique est une des activités les plus anciennes de la

civilisation humaine, puisqu’elle commande toutes les utilisations de

'eau.

Dées lAntiquité = % & s on retrouve les traces d’ouvrages

hydrauliques (canaux d’assainissement de la vallée du Nil, 4 000 ans
avant I'ere chrétienne). Mais jusqu’a la Renaissance et la clarification

des principes élémentaires de la mécanique, cette activité est demeurée

un a ,J"i” S scnentlflques Cela n'a pas empéché les anciens
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constrﬂcteurs’ d;.ﬁer des ouvrages admlrables tels que les aqueducs
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la fameuse machine de Marly
"huitieme merveille du monde”
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La Machine de Marly : ou comment remonter un énorme
volume d'eau sur 163 metres de déenivelé (positif) sur un
parcours de 800 metres de Iongueur ?
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Le développement ultérieur de [I'hydraulique repose
essentiellement sur 'amélioration des outils mathématiques et sur les

notions de mécanique irent un large essor au XVlle siecle.

Pascal (1623-1662)

apporta ainsi une tre ortante contribution a I'hydraulique en
donnant sa forme définitive a la théorie de I’hydrostatique.

Daniel Bernoulli (1700-1782),

dans g€ _b Hydro -dynamica , passe en revue la plupart des
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problemeshy igues de I'époque. On lui doit le célebre «théoreme

0

~de Bernoulf)«atfi est, onstamment utllge-dans cette science.
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Du XVlle (17¢me) au XXe (20¢me) siecle, le développement de I'hydraulique

accompagne alors le progres genéeral des sciences et des techniques, avec
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les contributions magistrales de

« Léonhard Euler (17071 783}@
Louis de Lagrange (1736-1813),

« Pierre du Buat (1734-1809),

« Jean-Louis Marie Poiseuille (1799-1869), ‘
« Adhémar Barré de Saint-Venant (1797-1886),
«  William Frouge (1818 1879

Her F"" Vi (1785 1836‘1

. Jodeon éou’ o '_; - (1342 1929).
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DEBOUCHES: Le secteur de I'Hydraulique, classé domaine porteur
economiquement, offre actuellement, et encore plus a I'avenir, de trés nombreux
debouchés :

. Alimentation en Eau Potable et Assainissement ;

. Forages et stations de pompage ;

AMaMama s Livielr- ' e *
Amenagements Hydrauliques ;

-~

Barrages et Retenues Collinaires ;

. Conception de stations de traitement des eaux potables et des stations
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N Re JLiC ., -1 s.eaux non conventionnelles en agriculture et industrie ;

Concegtl })4, @ans de dessalement des eaux
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Les principaux organismes employeurs dans le secteur de I'eau sont :
. Administrations centrales de secteur des ressources en eau ;

. Directions de I'Hydraulique des Wilaya (DHW) et Subdivisions ;

. Agence Nationale des Ressources Hydriques (ANRH)

. Agence du Bassin Hydrographiques (ABH)

. Agence nationale des Barrages (ANBT)

. Office des périmeétres irrigués (OPIM, OPIC, ...etc.)

. Algérienne Ds aux (ADE) et Office National de I'Assainissement (ONA)
\\ %

. Etablfs8 1t % 'A-gdgction et de gestion de I'eau (EPE, EPDEMIA)
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Les domaines de I’hydraulique
L’hydraulique, c'est-a-dire la science de

I’écoulement de l'eau, ou plus genéralement des

liquides, est utilisée dans de nombreux domaines,

la plupart du temps concurremment avec d’autres
techniques (résistance des matériaux, meécanique

)

des ok\,\w météorologie,




Les aménagements hydroélectriques : avec le charbon,
la houille blanche a joué un réle essentiel dans la révolution
industrielle de la fin du XIXe siécle. La crise énergétique n’'a
pu étre surmontée qu'en développant a la fois les trois
ressources naturelles essentielles: le charbon, le nucléaire et
I'hydraulique. Cette derniére présente I'avantage d’'étre une
éneraie parfaitement renouvelable.




2. LUhydraulique fluviale: a pour objet l'étude de
I'écoulement des crues et l|la protection contre les
inondations. Elle intervient dans l'étude des canaux de
navigation, le calibrage des rivieres pour la protection des
berges et le maintien d’un chenal navigable,

(barrages, écluses).
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3. L’hydraulique maritime : doit envisager la protection des
ports contre la houle, I'étude de la stabilité des digues et
des jetées, la lutte contre I'érosion des plages,
I’ensablement des entrées de ports, I'envasement des
bassins et I’étude des courants de marée.




4. 'hydraulique urbaine : vise a fournir de l'eau aux
villes et a évacuer les eaux usées, elle exige de résoudre
de nombreux problemes d’hydraulique qui vont de la
recherche de l'eau (puits, captages, prises en riviere,
etc.), a adduction d’eau (conduites, aqueducs, canaux),
a I'épuration et au traitement des eaux, a la distribution
d’eau (stations de pompage comptage) a I'evacuatnon
(réseaux d’égouts) et au traitement des eaux usées




LE CYCLE DE L’EAU POTABLE

De la source au rejet dans la nature, nous gérons le cycle de I'eau Phos Cnformafions
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5. U'hydraulique agricole : consiste a fournir de I'eau pour
les cultures et suppose la recherche et la captation de
'’eau, son stockage (barrages pour Vlirrigation), sa
distribution  (canaux, pompage, comptage), son
utilisation (ruissellement, aspersion, submersion...) et le
réglage du niveau de la nappe phréatique (drainage,
recharges).

la transpiration

I'évaporation

issellement
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6. Uhydraulique souterraine fait partie d’'un domaine plus
vaste, constitué par I'étude générale des "ices dane les
milleus poreus. Les applications sont trées nombreuses.
Citons entre autres: les ccoulements de nappes
souterraines, les bilans hydrologiques, I'étude des puits et
des forages, l'infiltration sous les ouvrages, |la stabilité des
digues en terre, l'irrigation et le drainage, la diffusion de la

pollution dans les nappes souterraines.
Ecoulement de I'eau souterraine
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1.CAPTER L'EAU

L’eau qu sert a la consommation est d’origine superficielle (rivieres, lacs,
fleuves, mer...) ou souterraine (nappes phréatiques).
Une station d’alerte controle la qualité de I’eau en amont du pompage et des

périmetres de protection sont installés.

2. TRAITER I’EAU

2.1 Degrillage et tamisage

L’eau est d’abord filtrée a travers une simple grille, afin d’arréter les plus gros

¥oches ¥ g - ﬁs dans I’eau (feuilles, msectes...). Elle passe ensuite dans des
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.. Tamis 2 mailes figes retenant les déchets les plus petits (moins de 1 mm).
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2.2 Floculation et décantation

Un coagulant est ajouté¢ a I'eau pour rassembler en
flocons les déchets

encore présents dans l'eau (poussicres, particules de
terre, ceufs de poissons, etc...). Ces flocons, plus lourds que
l'eau, se déposent au fond du bassin de décantation et 90 %

desANaEegEs en suspension sont ainsi €liminées.
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2.3 Filtration sur sable

La filtration sur sable retient les derniéres particules en suspension invisibles mais
toujours présentes dans ’eau. Les bactéries fixées sur les grains de sable permettent de

dégrader les matiéres organiques.

2.4 Ozonation

L'eau est désinfectée grace a l'ozone qui a une action bactéricide et antivirus. Ce gaz,

mélangé a l'eau, agit aussi sur les matiéres organiques en les cassant en morceaux. Il

améliore également la couleur et la saveur de I'eau.




2.5 Filtration sur charbon actif

Traitement d’affinage, retenant les micropolluants comme les pesticides
et consommant une partie de la matiére organique "cassée " par 1'ozone.

Ameélioration des qualités organoleptiques de I'eau (saveur, odeur,
limpidité).

2.6 Chloration

On ajoute du chlore a la sortie de l'usine de production et sur différents points du

réseau de distribution afin d'éviter le développement de bactéries et maintenir la

qualité de l'emu tout au long de son parcours dans les canalisations.
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3. STOCKER I’EAU

Une fois rendue potable, 1’eau est transportée a travers un réseau de

conduites fermées, en fonte ou en acier, vers des réservoirs situés
généralement en hauteur

: bassins enterrés au sommet des collines ou chateaux d’eau

4, DISTRIBUER I’EAU

[’eau est distribuée au consommateur a travers un systéme

>3 - . g . J >
condplesb % ‘gndultes,dotees de vannes et d’appareils de régulation.
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5, COLLECTE ET DEPOLLUTION DES EAUX USEES

5.1 Collecte et réseau d’assainissement

La collecte des eaux usées se fait a travers un réseau d’assainissement.
Ce

réseau est constitué d’un ensemble de canalisations (appelées aussi
“collecteurs”) en ciment, béton ou PVC qui permettent d’acheminer

les eaux usées vers une usine de dépollution.
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5.3 Dessablage et déshuilage

Le sable et les graviers se déposent au fond du bassin congu a cet
effet et sont ensuite évacués (dessablage). Grace a une injection
d’air les graisses remontent a la surface ou elles sont collectées
(déshuilage).

5.4 Décantation primaire

Les matiéres en suspension (MES) se déposant au fond du
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5.5 Traitement biologique

Les matieres organiques dissoutes dans I’eau sont dégradées par des
micro- organismes (bactéries aérobies). De 1’air est insufflé dans un
bassin d’aération activant le travail des bactéries qui consomment
les matieres polluantes et forment, en s’agglomérant, les boues
biologiques.

6. TRAITEMENTET RECYCLAGE DES BOUES
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7. RECYCLAGE DES EAUX ASSAINIES : Une solution centrale

dans les démarches de développement durable
[’eau recyclée offre une alternative stire pour tous les usages qui
n’exigent pas une eau de qualité potable : agriculture, industries,

entretien des zones urbaines.

Les eaux usées recyclées peuvent e¢galement servir a recharger les

nappes souterraines.

8. 4 w- 3 -_"sj ON : Rendre une eau same au milieu naturel

Une f01§ ep gﬁn usine de dépollution, I’eau est restitu¢e au milieu
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